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INTRODUCTION

Le pr®sent document constitue |l e rapport final et
déadministration desti 6QA&VILOMHPALC. | @dnal yse ont ®t ® ¢
été sélectionnés pour leur expertise dans leurs taches respectives. Cette investigation a été entreprise

dans | e but do®tablir I a(les) caume(®) etdohe¢isiemnto
ultime consistant ° identifier | es mesures qui pourt
événement similaire se reproduise.

Le responsable de | 6investigation a ®t ®es@leedthiacmm
capacit® © sodoexprimer en fran-ais et sa connai ssanec
activit®s du responsable de | 6investigation se sont
les témoins, lacoordinat i on avec |l es comit®s dbéexperts et |l a r ¢
conseil déadministration de | 6ACVL/ HPAC a examin® |

données lui ont semblé objectives et conformes aux preuves. Le conseildd ad mi ni st rati on de
a ensduite discuté et produit le présent rapport final et en a autorisé la publication.

Le présent rapport contient certains termes qui sont soit unigues a la pratique du parapente ou ont une
significatons p®c i fi que au contexte du parapente. Veuill ez

Bien que |l e travail déinvestigation se soit d®roul ¢
production du pr®sent rapport fVIh/aHPAG c<heastei d®rddwal
Le rapport final en francais a été produit par des traducteurs professionnels. En cas de divergence entre

les versions anglaise et francaise de ce document, la version anglaise prévaut.

RESUME

Le jeudi 10 juin 2021, un éléve de parapente (ci-aprés « Eléve ») a décollé du mont Yamaska vers 12 h

18. Durantlestrente-quatre (34) secondes qui ont suivi festl 6 £1
L6a®r onef de | 06£1 ve (|l e ¢ par apentsubiurefermeturédeddal e €
50 % du c!'!t® gauche, ce qui |l 6a entra " n® dans une ¢
i mpact avec le sol, 7 environ trente (30) m tres de
blessuresimportant es et est d®c ®d® | eapresecatidema). n ~ | 6htpit al
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CONTEXTE

0

O« O« O« O« O«

[@]3

[@]3

¢

[@]3

Type dbéa®ronef Parapente de marque Ozone -Hdoj o
42A-036 (voir | 6AnnelxPoidsZotal entv/a (PTV) B5a®5 kD, Hakriqué en 2003-

2006 (premiere version); harnais SupAir; casque Charlie Insider 2020; radio Kenwood; vario GPS
Syride SYSO6Nav V3.

Lieu : Site de décollage Nord, Parc de vol libre du Mont Yamaska (PVLMY).
Date et heure : Le 10 juin 2021, environ 12 h 18 heure locale.

Type de vol : formation

Blessures : Traumatisme cranien et au haut du corps (non officiel).

Dommages matériels : parapente et harnais endommagés par les services de sauvetage, aucun
dommage connu avant | 6Accident ou d®coul ant de

Age de :2®abd v e
Poi ds de63lkd Sdurcee £col e depréds&Edolen)e ( ci

QualificationBildet ¢6dé par apente d®butant P1 de
Libre ACVL/ HPAC (octroy® par | &6l nstructeur/ 1 6£c

Ex p®r i enc e:Dikaeul (BEvVbIS coneplétés (total de 2,25 heures de vol); le vol de
|l 6acci dentévat ait son 20

SOURCES DOI NFORMATI ON

M®t ®o pour | 6aviation : (Voir | 6Annexe 8
0 Station météo du Club de vol libre Yamaska (CVLY), Saint-Paul-d 6 Abbot sf ord ( Qu®b
0 Stationmétéodeld Associ ation de Vol “ Voil e Obnangpel ai n (

(Québec)
0 Station m®t ®o de NAV CANHAubekt (Québkch a ®r oport de Sai
0 Canada Regional Atmospheric Soaring Predictor (

et Changement climatique Canada.
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T®moins, emplacement au moment de | dacci
O Instructeur | nst r uc-pmEes «Instreteur %), flualdidaton Rbele | 6 £1 v e
|l 6ACVL/ HPAC et instructeur de parapente, sur | e
0 Témoin 1 : chauffeur de la navette, avait commencé sa formation en parapente, sur le site de
décollage Nord du PVLMY
0 Témoin 2 : passagere de tandem, non-initiée, sur le site de décollage Nord du PVLMY
O T®moi n 3 Pilote de niveau P2 deCVLYOAEYt/ HPAC
déatterrissage Nord est situ® (1200 m tres du
0 T®moi n 4 Pilote de niveau P4 de | 6ACVL/ HPAC s
déatterrissage Nord est situ® (WURMNMY)m tres du s
0 T®moin 5 Pilote de deltaplane de niveau H4 et
anciennement instructeur de deltaplane de | 6ACV
site doatterrissage Nord estlage Nordd®PV(MY200 m tr es
0 T®moin 6 Pilote de niveau P4 et instructeur d
du CVLY, oY% |l e site dbéatterrissage Nord est sit
PVLMY)
Photos:
0 Afficheted 6i denti fication de | 6aile (voir | 6Annexe
0 Il mages satellitaires de Google Maps (voir | 6Ann
0 Photos prises au site de d®coll age Nord du PVLNMN
0 Photos prises au site dobéatterrissage Nord du CV
Données de vol
0 Vari o/ GPS Syride SYS6Nav V3 fix® | 6®1 ®vateur
Documents de référence
0 SOP410-8 de | 6ACVL/ HPAC Syst me de qualificati ol

(https://hpac.ca/files/sop/fr/410-8 fr.pdf)
de

0 Carnet format.

htips:/Avew. Hpat .Aa@idldbskidt A€ fortmation fr.pdf)

2021-09-18
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DEROULEMENT DU VOL

Le jeudi 10 juin 2021, ° emefciarpan slk Ko$Hp0,nel @H1 sweate
pour une journ®e de formation en vol. LOEIlI ve et | ¢
m°me I nstructeur. Selon | a Copine, |06£l ve sdest pr
vers | e sommet . 'l y avait aussi un vol en tandem pi

pilote de tandem. La Copine, qui avait seulement quelques vols & son actif, est restée a la base, car il était
estimé que les conditions de vol, particulierement les conditions de vent, étaient au-dela de ses
compétences.

Durant | a mont ®e, |l 6E£EI ve, |l 6l nstructeur et | e T®mMc
conditions m®t ®or ol ogiques; ils ®t ai eavdite,medisqusele ™ | 6 ¢
T®moi n 1, chauffeur, ®t ai t assis ° | 6i nt ®ri eur . Lol
faisabilit® des vols serait ®valu®e une fois arriv(
comme plan de fare d®col |l er | 6£1 ve avant |l e vol en tandem.
Une fois sur l e site de d®coll age Nord du P-Egd, MY, | ¢
mai s avec de belles accal mies Nord. L6l nstructeur ¢
conditonsf avor abl es, mais que, si | 6£1 ve ne se sentait
(T®moin 2) allaient faire I eur vol tandem et que | (
|l 6£1 ve ° d®coller. L6l hstrachaéeorsra@pontda quéil 64l

tandem, comme prévu.

LOElI ve a pr®par® son ®qui pement et a discut® du pl

consistait a décoller, dégager la montagne, et ensuite virer vers ladroite,en ut i |l i sant | dacc
besoin (Il 6l nstructeur a rapport® que | 6£l ve avait
donc familier; cependant, |l e dossier de formation |
exercicesnis 6i |l s avaient ®t ® ex®cut ®s r ®cemment ). Le T®m
ve®ri fication radio entre | 06£]l ve et | &6l nstructeur ¢
de d®col |l age, face ~ | d6ai lcee mtur es odu psoiitngd adnet dv®crosl Il a

| 6observait.

Aucun t ®moignage ndba ® ® en mesure de qualifier |1a
Le site de d®coll age est muni ddédune manchte(otée air er
Ouest), légérementencontre-p e nt e . 1 nédy a pas de fl ammes aill eu
grande quantit® doébarbres et arbustes feuillus des ¢
y compris dans | 6 e®dpade nelnai rssoaus® lidbmamr e de d®col | a
utilis®s par | es pilotes ddéexp®rience pour ®valuer
jugé les vents favorables, il a gonflé son aile et effectué un bon décollage. Sa décision semble avoir été

aut onome, sans instruction directe de | 6l nstructeur

2021-09-18 5
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La trajectoire de vol de | 0E£l ve est connue, car | ¢
droit ont été récupérées. Les données (fréquence : un échantillon parseconde ) i ncl uent | 6 hoi
l atitude, la longitude, et | 6altitude (ce qui per me
vitesse sol et la vitesse verticale). La trajectoire donnée par les données de vol correspond bien avec les
témoignagesqui , dodéai l l eurs, diff rent peu | 6un de | 6autr
vers 12 h 18 etaduré environtrente-quatre (34) secondes. Ces donn®es
reconstituer |l a traject oi mimsiqdewe supedposer la tragectdiresurme d d an i
| 6i magerie satellitaire du site (voir | 6Annexe 6).

D s que | 6£]l ve a quitt® |l e sol, | 6aile a vir® ver
tranquill ement vers | e de ses(dirsctiod Hord-Eat) qui aépagedecssitedl®d ar br e
d®collage de | a maison avoisinant e, puis sbéest mis
| 6i nvestigation quéil a alors donn® | &dinstrudtion
i mm®di at ement . Le degr® dobéapplication (premier barrt
Témoin 4 et le Témoin 6 affirment avoir observé ensuite deux ou trois oscillations en tangage, sans
correction apparente deexea papobudel 86Elbeveu(d®@col I &
avaient). Léaile a alors recommenc® ° avancer, prol
toujours vers | a m°me rang®e dobéar bres. Les donn®es
reculé et avance, mais il est difficile de lier cette portion de la trajectoire aux témoignages avec precision.

€ un certain point, |l e T®moin 1 et | e T®mMoin 6 rapf
regonflée sans délai;le Témoinl r apporte que | &6l nstructeur a dit
On pr®sume que | 6£]1 ve a effectivement |l ev® | es mai
cbest beau é).

Par la suite et sans grand délai, une fermeture importanteet soudai ne de | daile gau
entre 40 % et 50 %. € ce point, selon |l es donn®es (
dessus de |l a rang®e dbébarbres, devant |l e site de d®c
| £ ve ¢ | ©che tout e, tandis que | e T®moin 1 se s
sbentendent © dire que |l a r®action de | daile a ®t®
autorotation vers la gauche avec taux de chute ® | ev® (|l es donn®es de vol i ndi
m tres/ seconde). Tous |l es t®moignages concordent al
avoir ®t ® en mesure de r®agir pour tenter de reprer
de | 6acc®l ®r atsedr etpaes "d'dappuie, pas dbdbaction appar
entre 180 et 270 degr®s, | 6£1 ve a percut® |l e relie
Lélnstructeur rappertempe ¢pgasdanvoér @&dautres instr.L
chute ont été rapides.

Le terrain sous le site de décollage Nord du PVLMY est relativement clairsemé et est composé de
regroupements dbdédarbres et doa rEst)uesdeplssicurseamas dearacteis.c u |l i e
L6i mpact sob6best produit sur | 6un de ces amas de roct
face contre sol, inconscient, sans son casque (dont
harnaispar-d essus | ui et | 6aile affal ®e un peu derri re
pr®sent®es ° | 6Annexe 4.

2021-09-18 6
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Il mm®di at ement |, l 6l nstructeur sbdest ®l anc® vers | e i
descendant du c6té gauche (c6té Ouest ) du site de d®coll age. Le T®m
du ¢c!t® droit (ct!t® Est). Cdbest |l e T®moin 1 qui e st
r®pondant qualifi® dbébune municipalit® v odsa@résnamrs i | é
gue | 0l nstructeur arrivait. Le T®&moin 1, qui ndavai
soins alors que |06l nstructeur remontait au sommet,
téléphone.

Autres renseignements pertinents

Pendant | d6investigation, dbéautres renseignements pe
de | 6 Acci dent ont ®t ® recueillis, mai s il a ®t ® i my
manqueder essources. Ces ® ®ments ndéont pas ®t® pris e

énuméreés dans le présent rapport, car ils ont été pris en compte dans la formulation des
recommandations présentées dans ce rapport :

0 Le méme Instructeur a été impliqué dans deux autres décollages comportant des risques

i mportants en 2020. Ceci est document® ~ | 0aide
0 Le propri ®t ai-mé&neidstructeud, @ aoakseare la porion stage pendant la formation
de | 6 leur, semblaiavdir fait la méme lecture des prévisions et observations météorologiques
l e jour de | 6Accident. Ce fait est document ®
déun journal | ocal citant une repr®sentante de
0 Certainsexperts ont exprim® | eur surprise que | 06l nst
faut sbdattendre © des accident s, et gue cet acc
efforts pour apprendre des incidents et accidents précédents pourtenter d 6 ®vi t er qubi
reprodui sent. Cet avis est document® ~ | 6aide d
l 6l nstructeur et de | 6£col e.
0 Les premiers soins immédiats ont été administrés rapidement lors de cet Accident, car un des

témoinsétaitun pr emi er r ®pondant qui né®t ait pas de s
l ocaux ont ®t® retard®s en raison de manque de
site. Il a été noté que des discussions entre un représentant de la municipalité et la communauté

|l ocale de parapente et deltaplane ont eu I|lieu p
temps de r®ponse © | davenir.

2021-09-18 7
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ANALYSE

Durant | a phase de Terrain, I 61 n v térmoignagea fenregistrésdagec s ® c L
permi ssion) des sept (7) t®moins oculaires, a cons:|
m®t ®or ol ogi que pour cette journ®e, a VvVisit® |l e site
satellitairesainsi que des photos prises sur | e site, a insp:¢
di sponibles © | 6£cole pour | 06£1 ve, a obtenu | es dr¢
autres personnes ayant de |némentfCela apaermis demeconstituerle nent e
déroulement du vol tel que décritci-haut et de passer “ | a phase d6éAnal
responsable de | 6investigation a appuy® | a S%4Uret ®
enquéte.

Analyse primaire

Dans sa phase dodéAnal yse, | 6i nvestigation a fait wun
nombreux aspects néont pas de pri me aborEdrésu@y ®| ® d

0 LOEI ve et | o0l nbamnuetecaunmdi®tiaomenphysni gue et psycho
peu de frustration dans | a p®riode pr®c®dant | a |
déménager comme prévu (dlami-j ui n) dans une autre r ®gi ompléteru Qu ¢
son cours © | 6£col e. Pui sque |l es pr®visions m®t ®o0
période du 10 au 12 juin, il espérait accumuler les vols pour progresser.

O«

I nstructeur a confirm® que | 6£1 vmenéaessarestaurctel uv er
I . Selon | e carnet de formation de | 6ACVL/ HPAC,
nditions m®t ®or ol ogi gues au pr®al abl e ainsi gub
acc®l ®r ateur , tahi®ogii quee elta pgeadtiiqure ddédune fer met
X proc®dures doéutilisati on n olamaeuslessnGirecteursdmiventdé ACV
urnir ° | eurs ® ves de niveau P1/ P2 | eursigaarnet
utes | es activit®s de formation ° mesure quobell
6£cole nbébutilise pas syst®matiquement | e carnet

0
n
utilise plutdt son propre registre (beaucoupmoi ns d®t ai |l | ®) des vols ef
I
e
r
n

o O o

O O cCc O

L
v
c
I
a
f
t
I

—
D

o
T NS OcCc 0 929 m o O

preuve ®crite de | a progression exacte de | 06¢£
re-u de notification de | o0l nstructeur =~ (teibeef f
situation nbéest pas inhabituell
ni veau P2 avant de pr ®senter n

<

e, car de nomb
e demande dobéan

o o
—

[@]3

L6®qui pement de vol examin® par | e taéquahendanléthte
et configur® ad®quatement (incluant | 6acc®l ®r at e
un atelier dbéentretien sp®cialis® en juillet 202
comportementlorsddun gonfl agacaiudseswni mpdatrien r® ®l ® doda
®t ait estim® ° 63 kg, pour un PTV estim® ~ 75
85 kg) . La Copine rapporte g u eusteréof dppumedsmdan godit t
mai s rien ne permet déaffirmer que cela a eu une
piloter a la sellette.

Le site de d®coll age Nord PVLMY ®tait en hen ®tat
manche a air & gauche en excellent état.
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De nombreux autres ® ®ments doéinformation sembl ai er
causes de | daccident

0 tous |l es t®moins oculaires (7" | dexcepti oportéddes T ®mo
vents du Nord-Est; les Témoins 3, 4, 5 et 6 ont rapporté des vents trop forts pour le parapente.

O les sources doéinformations m®t ®or ol ogi ques ddavi a
Est, bien que les vitesses soient difféerentes(voi r | 6 Annexe 8) .

0 une séquence vidéo de la manche a air du site de décollage Nord-Est du CVLY prise par coincidence
par un pilote a environ 12 h 00 montre de fortes rafales.

0 au moment de | daccident, vers 12 h 1l8aeffeceétowibauf f e
remontées au site de décollage Nord-Est du CVLY, pour un total dbdenv
(qgualifications variant de P2 ° P4) et 6 pilotes
cause de vents trop forts (le premier deltaplane T qui peut typiguement décoller dans des vents
beaucoup pl us f oritasécalévers I8 h pla\foiaga eajettare GPS i qui
incidemment montre une dérive axée Nord-Nord-Esti © | 6 Annexe 9) .

O au moment de | 6accidentrnopVaiserturau ®$i vesdobatterr
CVvVLY, mai s | eur instructeur (T®moin 6) avait d®ci
de décollage Nord-Est , parce qubil jugeait | es vents trop f

0

| 6acci dent aitedeudécbliage Nordsdu PVLNMYedons on peut noter les caractéristiques
doéi nt®r°t suivantes @Hsatnt( vdooinrn ® & Aensn evxeen t1sO )No:r d
1

| 6orientation de | 6-&arcOudse(estini®@ 830 tlegré¢gsp est Nor d

1 le site de décollage est bordé a droite (Nord-Est ) par une rang®e dbéarbr ec
approximative de 5 a 7 métres

T e profil de | a montagne inclut une d®pression
Nord-Est et remontant jusqubéau site de d®col |l age

Par cons®quentsodoeéeédti nvenstcegtat ®@®@nsur ces deux aspect s
a®rologie au site de d®coll age Nord du PVLMY, dodune

| 6l nstructeur, débautre part.

Pour analyser ces aspects clés de fagcon experte et objectiv e , |l 6i nvestigation a den
comit®s dbéexperts, un pour chaque aspect cl ®. Le
| 6a®r ol ogie ® ait dirig® par un pilote de comp®titi
ddbexperts sur |l a prise de d®cisions de | 6£1 ve et d
de | 6ACVL/ HPAC qui néont aucun |ien avec | 6£col e, I
sans conflit doéint®r°ts.

Cesdeuxcomi t ®s dobébexperts ont fourni des rapports ®cri
m®t ®or ol ogi ques et | 6a®r ol ogi e, -celga a\gasembliablement chusén d a me
|l a grosse et soudaine fermetdeed®ei sbanbedgalbdébbk?ve
a qguestion fondamentale ®tait : |l e jour de | daccic
baccident ou contribu® " ce dernier? Les desux sect

I
I
rapports des comit®s dobéexperts.

2021-09-18 9
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Conditions météorologiques et aérologie

Note La pr®sente section de | danalyse est r®di g®e
doexpert s.

Méthodologie

Joai consult® deux audquies) Pail oeesday athic®Rcuavieens et
I 6i nformation. Le premier, pilote de comp®tition a\
conditions du jour. Le deuxi me, pilote de Isiomsne pr
m®t ®0 du jour et mbéa fourni une anal yse-mémerpiloees cort

depuis presque 30 ans, compétiteur actif et on peut me qualifier de pilote expérimenté.

Jbai tenu compte de nombr euxedermandé éout fagteur lid solauptiseden e x c |
décisions (facteurs humains).

Les facteurs pris en compte sont : a®ronef, maniuvr
par rapport au d®coll age et activit® de | a masse di

Facteur 1 ;: aéronef

L6ai | e e sétoleetred cedifiéd HV-1. Ce modéle Mojo, fabriqué par Ozone, est une aile utilisée

pour | e premier stade dbéapprentissage du parapent e.
moins performant et donc plus sécuritaire. Le comportement des ailes certifiées DHV-1 est beaucoup plus
amorti-gdicrbeesqgue | 6aile pardonne plus |l es erreurs de

pilote pour gérer les incidents et se comporte de fagon moins agressive dans les turbulences.
Le manuel du pilote de | 6aile Mojo ddbOzone se trou\

https://cdnl.flyozone.com/wp-content/uploads/sites/1/2019/01/mojo.pdf

Le dernier rapportde testdelaDHVpour | 6ail e Mojo doOzone se trouve
http://www.dhv.de/dbl/technictestreport2.php?item=-126&lang=en

Bras haut (sans wutilisation de | §de@8sk@h. ®r at eur) | 6ai
Facteur 2 : maniuvre (acc®l ®r ati on)
Léacc® ®ration est | e fait de changer | 6angle dbéat:t
afficheurs), afin de se d®placer plus rapidement de

contrer des vents forts.

€ la lumi re des t®moignages, il sembl e qubéau momer
trajectoire, | 6aile ®tait acc® ®r®e. Cette augment
| 6a®r ondfseat |fer irld déattaque (avant de | 6aile) en
peut provoquer des fermetures plus accentuées ainsi que des mouvements pendulaires plus marqués

pour | e pilote. En se fer mant aleuse fermeplus forte®oroyofjue unmet ur
mouvement excentrique (pendule) du pilote, pouvant

pl onger | 6aile dans une spirale appel ®e autorotatic

regonfle spontanément et stoppe la spirale en moins de 360 degrés.

2021-09-18 10
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1 est “ noter que | e manuel du constructeur affict
| 6acc® ®r ateur pr s du sol en conditions turbulent e

Facteur 3 : proximité du relief

En plus des effets a®rologiques possibles sur | a m:
ajoute un risque suppl ®mentaire en cas dobéincident.
marge de marirumene sotuvent doé®viter des accidents en
des situations potentiell ement dangereuses. Cbest i
le décollage.

Le relief provoque aussi différents phénoménes aérologiques expliqués ci-dessous (compression,
turbulences, brise de pente).

Facteur 4 : force du vent

Le mont Yamaska est situ®HuUbkbdes{ChEU) OCa®Peeppr ®videi
(TAF) entre 12 hetl4hlel0juin2021mont rent que | es vents 4JEst@ueulS ®t a
et 34 km/ h. Léhistoriqgqgue des observations m®t-Bsbr ol
a 18 km/h avec des rafales a 32 km/h au sol en moyenne.

Les sites de décollage du mont Yamaska se trouvent au sommet de la montagne, a une altitude
approximative de 300 m (1000 p i ) . Les vents sont normal ement pl us
enregistrés les METAR.

Dans les cas ou le vent est directement face au site de décollage, le premier effet lié au relief est une

acc® ®ration des vents en raison de | a compression
proximit® du relief, on peut donc se trouver dans
constante. Des vents plus forts créent des phénoménes amplifiés, comme des turbulences plus fortes.

1 est de bonne pratiqgue de ne pas d®coller si I e
du site de décollage.

Facteur 5: direction du vent parrapport™ | 6axe du d®col |l age
Pour d®coll er en s®curit®, | 6un des facteurs i mport
|l 6orientation du d®coll age. Les vents de travers pe¢
mi | i eu d o6 un eésousleventestdonc le @lusa Fisgue.

Déapr s | es t®moignages, il semble que | 6aile se sc
vers la droite apres le décollage. Cela semble indiquer que le vent dominant a ce moment (direction du

ventm®t ®o) venait de | a droite et no®tait pas dans |
En cas de vent de travers au d®coll age, I est pos

| 6axe du d®coll age suite au passage dbo
cette occasion pour décoller, aurisque deser et r ouver wune fois
m®t ®0 provoqu®es par un obstacle (roche

i S
ne ascendanc
en | 6air dari
, sommet |, [

2021-09-18 11
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Facteur 6 : activit® de | a masse doair
Ce facteur fournit une indication sur | e type de m:
Habituel | e ment |, |l es p®riodes |l es plus cal maidi. pour vol e

Cette année, depuis le début du printemps nous connaissons au Québec un épisode de sécheresse et de
fort ensoleill ement qui engendr s adtees (sueenttrap@orirs av e C
permettre la pratique du parapente).

Le 10 juin, l e ciel ®tait d®gag®. Par cons®quent, |
instabilit® pour cette p®riode. Cel a aspet ucraersa cdt 6@ Cirsa
donc des ascendances marqu®es pouvant provoquer de

Conclusion
Le comportement de | daile sbexplique en toute probe

0 i mm®di at ement apr s | eerapi@epoobablentem en rgisonids le cordpdeasion i t u d
de | 6air sur l|-Aatmenbagee duepaut passage dbébun ther
pente.

O«

orientation et déplacement vers la droite (Nord-Est ) en direction de | d@e | ign
de d®coll age (tout en avan-ant et soO6®l oignant du
toutes |l es sources déinformation m®t ®o ( pErs®v iesti dn
a donc eu une tendance normale a tourner face au vent dans sa phase de décollage, au moment de

sO®l oigner du relief.

[@]3

|l 6aile a ®t ® contr ®e presque i mm®di at ement, et s6b
(bras hauts) du mod | e dbéaile util i sa®dumoBent. Aven/ h)
33 ° 35 km/ h au sol (moyenne de toutes |l es source
observations), une rafale a 300 m dans une compression et possiblement avec un passage
déascendance ( masse donareplusdem8kméiad neojnenpda dégolapet at t e i

[@]3

activation de | 6acc®l ®rateur (profondeur inconnue
|l 6aile plus sensible " une fermeture.

O«

oscillationsentangage (2-3 osci |l |l ati ons dobéavdaeatl| Gairarper trernb®&.n
professionnels en vol montrent des abattées pouvant atteindre 45 degrés pour une aile accélérée.

[@]3

petite fermeture du c¢c*t® droit de | 6aile | orsque
vent frappant lereliefhor s axe, ramenant | 6angle dbéattaque ~ u
pour | e maintien du profil de | 6aile acc®l ®r ®e, s
professionnels montrant qudil sbagi tdetdlas comportenm
circonstances.

(@]

fermeture i mportante (40 ° 50 %) du c!t® gauche d
turbulences plus fortes caus®es par | e vent frapp
une valeur nettement inférieureala v al eur requi se pour | e maintien
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0 autorotation gauche (l es t®moignages font ®tat do

rapide, aucune indication de changement scaeeunconfi g
appui-s el |l ette, acc® ®rateur fixe), retour au relief
perturb® montrent que | 6aile peut n®cessiter jusgq

en air perturb®)porltdalut istoudaelepdrdaride ®tait donc I
reprendre son vol normal.

Prise de d®cisions de | 6®l ve et de
Apr s que |l e groupe doexperts sur |l es conditions md
groupe doexperts sur | a prise de d®cisions de | 6£1
de sa t©che consistant ° analyser | a prise de d®ci s
transcription de | 0 edarsle eadre de cateimvestightion da Sturitéia@rierne. Les

trois instructeurs seniors de | 0ACVL faisant partie

rapport. Voici la consolidation de ces rapports :

Décision de voler dans des vents trop forts et trop turbulents

Si un ®| ve re-oit un breffage sp®cifique sur | 6uti
gue | 6instructeur est conscient des conditions de \
décollerent r e | es rafales (thermiques) violait deux | i mi

SOP 410-8 pour un pilote de niveau P2 (donc encore pire pour un éléve de niveau P1) : 1) Ne devrait pas
voler dans des thermiques excédant ses capacités a contréler son aile; 2) Eviter de voler dans des
vitesses de vent qui excédent 2/3 de la vitesse de calage du parapente. La vitesse maximale du vent pour

cette aile ®tait de 23 km/ h (I de 35 km/ h). Les cor
kmh)ivoir | es conclusions du comit® doéexperts sur | e
pilote ne devrait jamais voler “ |l a |Iimite de | 0en\
| 6®qui pement). Cela vaat éntarkbumliusepdeas ovap@brtuvs
|l 6l nstructeur ndaurait jamais d% donner |l 6EI ve |
D®ci si on de ne pas ®mul er | es d®ci si ons
instructeurs

Dans | eur prise de d®@cnitsieotn |dbel nds&croulclteeru,r |sbéafvtaui dein t
|l 6autre site de d®coll age nbéavait d®coll ®, mais il ¢
observer et int®grer | es d®cisions ptiedsladiscipliaer d o6 au't
a®ronautique. Ceci ®tait une indication claire que
favorables.

Décision de faire un vol en tandem tout en supervisant un éleve
L6l nstructeur a probabltemeartim ®U® ad i®s ®r &int cparf |li ¢ \ec

s®curit® de son £1 ve et |l e besoin déeffectuer | e \
incidence n®gative sur | e degr® dbéattent i oéésalige | 061
gue | 6l nstructeur avait dbéautres options, comme part
|l 6£1 ve (la navette ®tait rest®e et pouvait donc °t

2021-09-18 13
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Pression indirecte sur | O06£I wve

Lélnstrr avtaétt essentiellement transf®r ® | a responsal
ce dernier se deyv amémeleseanditions étdétidel syedles étaientadéquates. Il est a
noter que |l a d®cisionrmhmé®der| 6bhseruesponsdbitit
doexp®rience né6®tait pas ad®quate dans ces conditic
l ui ait ensuite dit que |l es conditi ons tl@imémeadécollerac c e
sans aucun doute (pour |l e vol en tandem) a sap® cet
Cela a en fait mis une pression indirecte sur | 6£1

d®sir doba cwlslenplus gossible @ant de quitter la région la semaine suivante, ne voulait peut-
étre pas attendre le retour de son Instructeur pour décoller, une attente qui aurait pu durer facilement plus
de 45 minutes.

D®ci si on i nad®qubaatcec ®l GRurtaitleiusre r
Loutilisation de | 6acc®l ®rateur pr s du sol dans de
turbulences est inadéquate, méme pour des pilotes qualifiés. Avec un étudiant comptant seulement 19

vol s, on ne parle | amac®| @d6aveir -garantietapdsieslécollape a s i
(surtout quodils ne sont pas cens®s voler dans des
de leur aile, voir discussion ci-haut). Il est a noter que la fermeture inattendue etbrusque due =~ | dai
acc® ®r®e a pu faire perdre | 6®quilibre © 106EIl ve e

ce qui a accéléré le virage.

Décision de laisser voler un éléve sans pratique récente suffisante dans de
telles conditions météorologiques

L6® ve avait commenc® son P1 environ un an avant |
2020, interrompu sa formation en octobre 2020 aprés un total de 15 vols, repris le 24 mai en effectuant

deux vols, etde nouveaule28 maiavec deux vol s. Ai nsi, au cours des
i nbavait vol® que quatre (4) fois. Par cons®qguent
aussi " jour qudédun ® ve suivant un c dConptettrmumes un |
|l 6absence de registre de formation d®taill ®, on ne
sur | e vol en thermiques; on ne sait rien non plus

importante, et on ne sait donc pas dans quelle mesure il a pu la reconnaitre et prendre des mesures
correctives.

D®ci sion doutiliser une aile trop vieildl

Plusieurs ®coles sont dbéavis qudune aile qui a pl us
en vol. Une inspection par un atelier spécialisé et un gonflage au sol permettent effectivement de vérifier

la porosité du tissu et la longueur des suspentes, mais ne permettent pas de déceler les changements de
comportement de | 6ail e en nwolsuatitirielsu adl®ceou | amnmx d@f
du ramollissement du tissu.
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Gestion globale du risque inadéquate

Tout sport aéronautique comporte des risques, et il est donc essentiel de limiter ces risques. Dans cet
accident, il semble que plusieursfact eur s de ri sque se soient accumul ®:
reconnaisse et ne les prenne en compte : conditions météorologiques inappropriées pour un éleve,

utilisation planifi®e de | 6acc®l ®r at eur ipdirectesudu s o]l
|l £1 ve, wutilisation doéune aile trop vieille.
CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

En se basant sur | 6information recueillie et sur | ¢

l es conditions m®t ®or ol ogiguespril da®rpaogli @£ evel et
conclusions et recommandations suivantes sont formulées.

Causes
En se basant sur toutes |l es ®vidences exami n®es et
conclut que les causes suivantes sontdirect ement ~° | dorigine de | 6Acci den
0 Léaile gauche a subi une fermeture asym®trique de
de fortes turbulences et parce quodelle ®tait en c
causées par des rafales de vent hors axe (souvent appelées « vent de travers ») frappant le relief et
les arbres bordant le site de décollage, mélangées a des ascendances thermiques le long du relief.
0 Léaile est tomb®e en autorotat i deetgusvdehtequaly ec per
normale, en raison de la configuration accélérée.
0 Léaltitude de | 6ail e ®t ai tcidemgonflérpar eleeméme et geoetrouverp e r n
une assiette normale " temps pour sO6®l oigner s®cu
0 L6l nstructeur nda pas ® ® en mesure de donner des
0O LOEI ve nbdba pas ®t ® en mesure de pr en-dtrepuatheindtine s ur

[@))

l es cons®quences I i mpact .

Facteurs contributifs

Les facteurs contributifs qui ont créé la situation permettant aux causes de provoquer directement cet
accident sont les suivants :

0 L6El ve et | dlnstructeur ont mal ®valu® |l es pro®vi
vents au décollageetles d®ci si ons prises par dbdédautres pilote
0 L6EI ve et I 6l nstructeur ont mal ®valu® | 6ad®quat

météorologiques du moment.

0 L6l nstructeur a mal ®val u®dleéd d®@greatdieon 6che |lea ud et
météorologiques du moment.
0 L6utilisation planifi®e de | 6acc®l ®r ateur pr s du

bonne discipline aéronautique (airmanship) et contraire aux avertissements contenus dans le manuel
de | 6aile utilis®e.
2021-09-18 15
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0 Compte tenu des conditions de vent difficiles et
vols, | 6l nstructeur a mal ®valu® | a marge de s®cu
de décision de décoller.

Facteurs de risque et recommandations

Les facteurs de risques qui ont pu jouer un rtle et

l es recommandati ons gquant aux mesures ° prendre pol

0 Siun site de d®coll age ne poss de qubdune manche
indication de vent dans | 6axe ne repr®sente pas |

l e fruit dobune condition momentan®e.

R2021-1:llestrecommand® que | 6 ACVL/ HPAC rappelle, dans 1
consistant © avoir une indication des vents -sur |
pente lorsque possible.

Si | a progr es s i onsuffisaranment @dcumentée, il dstepessiblemaessa progression ait
des |l acunes, ou Qque sa continuit® ad®quate par un
école ne soit pas assurée.

[@]3

R2021-2 : I'l est recommand® que lisereecdnetidgfarmdtiann d®j 7 e x
ACVL/ HPAC soit renforc®e en no®mettant | es quallif
| 6instructeur contient une copie des pages ad®qua
la progression compléte.

Si un ® ve ou un pilote ndest pas familier avec
possibles de | 6®qui pement au s ol -pieds kesnsbngldsalu harodise r  (
etc.), il est possi bl eeréagirddéduatement aup sittations ples exdgeantase s U r
en vol.

(@]

R2021-3 : Il est recommand® que | 8ACVL/ HPAC rappell e
pilotes et pour | es instructeurs db6°tre toteal efmen
|l eurs ® ves) et dbéavoir compl ® ® tous | es ajuste

Si un instructeur ne suit pas les exigences en matiére de formation, les lignes directrices et limites
op®r ationnelles recommand®es pouun lreiss qiue vogeusd udre d-
similaire se reproduise au Canada.

O«

R2021-4 : Il est recommand® que | 6ACVL/ HPAC d®t er mir
|l 6l nstructeur (momentan®es | a journ®e de | daclz|li de
comp®t ence, qubelle d®termine si | a fa-on dont| | 0
| 6 ACVL/ HP A C-9)(etSi@es carrgclifs doivent y étre apportés.
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0 Si un instructeur se | aisse distr dseunélevp, mcluandsamsut r e

sy | imiter | a pr®paration doéun vol en tandem, il
Canada.
R2021-5 : Il est recommand® que | 6ACVL/ HPAC fasse de
échéant, metteen T uvre des actions concr tes portant, |au
par |l e m°me instructeur |i®es “ un vol de formati
écoles canadiennes.

0 Siles instructeurs et/ou les écoles qui fournissentou r ecommandent de | 6®qui pe
influencés par des facteurs qui ne sont pas liés a la formation et a la sécurité, il y a un risque que des
accidents | i®s “ | 6®qui pement se produisent au Ca
R2021-6 : I'l est recommanda®uegud el HACYL /NHRAC M@t tre el
et/ ou lignes directrices sur | a fourniture et |l a
place et communique les exigences et/ou lignes directrices adéquates.

0 Siles organismes ou personnesresponsa bl es des sites de vol ne sbass

| 6i nformation dbéurgence ¢l ® pour | es parties conc
conséguences des accidents survenant au Canada.
R2021-7 I'l est recommand® pghlieedes lignédsdiketiricds polir@uedes dtes | e t
de vol aient un plan doéintervention en cas dourge
et publient de | 6information sur | éintervention e
d 6 arissager
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Annexe l: possier de formation de | 6® " ve

Manuel et Camet de volremis] | Date:

. Tek | Call: V //%

T
Nom:

,

1 E

Nom du Forfait: __| :L

Date d'achat: Nl C (’ / S Hrs/lecons restantes: !!
Vols Solos restants: =)
Montant payé: Vol Tandern restants:
Parapente Deltaplane Paramoteur

PN 2 o 5
5 /g i‘v";'\ SCAC )4
5 \ ,\.(
- : 7t
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W s T e

Nom du Forfait: IQ {
'y : 0 3 A L e
Date dachat: | 4 / 0 (:{90 - Hrsflegons restantes: __* 2 ©
Vols Solos restants: g
Montant payé: Vols Tandem restants: Z
Parapente Deltaplane Paramoteur

NSl 2 il 24
u i\ = Y i / g
I8 / Vo[ 16l [
= U / ol B , V14
/6/08 AT /O
1 , _
\\,,.f””’ — e
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Annexe 2: Affichette doéidentification de |

‘ y
¥
2021-09-18

i quiar checks before each fljng season :
Read Owners Manual Before Using This Product (available at www.flyozone.com) 5
de vol doit etre lu avec attention avant le premier vol (disponible sur www.flyozone, com)

LgPyro et (o wn_:) i

W GoMaxEsg 52 oty

nanmwe

GH - Standard or ABS aﬂ;leh'm

B Recommended Senvice Intenval: See mancalfor DHV senvioe: m

« Le manuel

> handbuch muss vor dem ersten Flug sorgfaeltig gelesen werden (verfugbar auf www.
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Annexe 3: images satellitaires du site de décollage Nord du PVLMY

2021-09-18
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Annexe 4: photographies du site de décollage Nord du PVLMY

Apercu du site de décollage (format panoramique)

Manche ° air (en haut ° droite) et rochers au

N

2021-09-18
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Relief immédiatement sous la partie plate du site de décollage (cété gauche, nord-ouest)

Relief immédiatement sous la partie plate du site de décollage (c6té droit, nord-est)
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Annexe 5: vue du site de d®collage Nord du PVLMY depuis |

ES / Airbus, Maxar Tech
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Annexe 6: bonnéesduvolduvari om tre/ GPS Syride SYSo6Nav

Trajectoire de vol vue du ciel (Google Earth)

Goonale M 100 Iman

Trajectoire de vol vue du Nord-Est (Google Earth)

£ Sainte"Angelezde:Monnoir; - -
— — Quebec: ———— ———— S Rougemont s

e

@ "o

Google (O 100% Imagery date: 9/4/15-newer  Google Landsat/ Copernicus Data SIO,
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Trajectoire de vol vue du Nord, de loin (Google Earth)

Trajectoire de vol vue du Nord (Google Earth)

o

Google

2021-09-18
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Trajectoire de vol vue du Nord-Nord-Ouest (Google Earth)

@ ", / : — L

Google () 100% Imagery date: 9/4/15-newer  Landsat / Copernicus Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, G Camera:; 361 m 45°28'22"N 72°52'02'W

Trajectoire de vol vue du ciel avec les trois sites de décollage a titre de référence (Google Earth)

O ., - 4+

Google (O 100% Imagery date: 9/4/15-newer \ 100m , Camera: 1,381 m 45°28'22'N 72°51'43

2021-09-18
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Graphique illustrant | 6alt it u-dok(lighelraugeneela vitasse negtieales up ®r
(ligne verte) (XContest)

" 57mAGL 20m/s 16km/h 11:18:31-0500
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Annexe7:l nspection cert.i ®e

RAPPORT D'INSPECTION FINALE
Date 26-1ui-20
Voile MOJO
Ville / CP Grandeur Tolérance [ 10]mm
/4 hosére MIS-H-22A-036
courriel (S T TR oo o o o P P P Tolérance freins [ 15]mm
D = DROIT G=GAUCHE __ SPEC = MESURES MANUFACTURIER EN MM DIF = DIFFERENCE EN MM PAR RAPPORT A SPEC COLONNES 1 ET 2 INCLUENT MESURE ELEVATEUR EN + MM
B Z T
D G Spec D G dif | D G Spec D G df | D G Spec D G df | D G D B .uG ec_D Gf | D G D G aif
i (CTETE) I 2 ) ) ) I ) 6 84a] i 7828 )
2 6850] 3| o 3| 6742] 2] 3] 680a] a2 7634 as| 2
3 6850] o] 3] 3 6732| 3| 8| 2 6 804 2| 4 7 455, 2| 3
4 6 860 o 4 -4 6 752 2 0 2 804 -2 0 3 7 249 4
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AJUSTER FREINS SELON NORMES
PEUT RACCOURSIR MAX 8 CM
BRI

TOUJOURS EFFECTUER UN CONTROLE DE GONFLAGE AU SOL AVANT LE PREMIER VOL SUIVANT LE RETOUR DE L'ATELIER
LA CONFORMITE DE VOL DE LA VOILE EST VALIDE POUR UNE PERIODE DE LA DATE DINSPECTION ET SELON LE MANUFACTURIER
B

Valide pour 1 ans /50 heures de vol

Valide pour 2 ans / 100 heures de vol
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Annexe 8. Observations des stations météorologiques

Station météorologique du CVLY

Note : cette station est située sur le coté ouest de la montagne, du c6té sous le vent en conditions de
vents du Nord, et est donc connue pour son manque de fiabilité lorsque les vents sont du Nord.

June 10, 2021

High Low Average High Low Average
Temperature 70.3°F 52.5°F 62.9 °F Wind Speed 22.0 mph 0.0 mph 6.6 mph
Dew Point 70.0 °F 52.2°F 62.6 °F Wind Gust 22.0 mph - 9.5 mph
Humidity 99 % 99 % 99 % Wind Direction  -- -- NE
Precipitation 0.00in - - Pressure 29.00in 28.91in -

Graph Table
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Note : cette station est au niveau du sol, a 18 km du site de décollage Nord du PVLMY.

Weather History for ISAINTDO30

Previous

Summary
June 10, 2021

High
Temperature 69.4 °F
Dew Point 46.0 °F
Humidity 59 9%

Precipitation 0.00in

Graph Table

June 10, 2021
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